Zatacznik numer 13 do Umowy numer WTR/ /2026 Z dnia .. covivinniinnns 2026 roku

Szczego6towe wymagania dotyczace montazu i podiaczenia instalacji do urzadzen
systemu URBANCARD stuzacych do sprzedazy i kasowania biletow (kasownikow

elektronicznych i jednostek centralnych)

Ponizej okreslone wymagania dla Wykonawcy powinny zostac¢ zrealizowane przed
skierowaniem autobusu do ruchu
1. Wymagania ogdlne

1.1.W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy w zakresie:

1.1.1. udostepnienia miejsca w pojezdzie celem montazu urzadzen systemu URBANCARD,

1.1.2. zapewnienia dostepnosci do pojazdéw celem wykonania prac polegajacych na
montazu, demontazu, serwisowaniu, konserwacji oraz usuwaniu awarii urzadzen
systemu URBANCARD,

1.1.3. udzielania operatorowi systemu URBANCARD biezgcej informacji o pojazdach
bedacych w ruchu lub z niego wytgczonych, celem przeprowadzenia czynnosci
wymienionych powyzej.

1.2. Minimalna liczba kasownikéw elektronicznych:

1.2.1. autobusy typu A - 1 kasownik,

1.2.2. autobusy typu B, Ci Ce — 3 kasowniki ,

1.2.3. autobusy typu D i De — 4 kasowniki.

1.3 Zamawiajacy informuje, ze w przypadku odstgpienia od montazu kasownikéw
Wykonawcy nie przystugujg roszczenia wobec Zamawiajgcego z tytutu kosztow
wykonania instalacji.

2. Wymagania szczegotowe
2.1. Instalacja bedzie wykonana zgodnie z zatgczonym schematem pogladowym,
przedstawionym ponizej.
2.2. Rozmieszczenie poszczegdlnych kasownikéw elektronicznych oraz sposéb prowadzenia
instalacji elektrycznej do podtaczenia kasownikéw elektronicznych zostang ustalone z
Zamawiajacym. W tym celu przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przygotowaniem
instalacji do kasownikéw Wykonawca zobowigzany jest do przestania schematu dla
kazdego typu autobusu umozliwiajgcego wskazanie na nim szczegdtowej lokalizacji
kasownika.
2.3.Zamawiajacy informuje, ze dostawcyg i operatorem systemu URBANCARD jest Mennica
Polska S.A.

2.4.Zamawiajacy informuje, ze montaz kasownikdéw elektronicznych i jednostek centralnych
zostanie wykonany przez dostawce i operatora systemu URBANCARD. Montaz nastgpi po
uprzednim pisemnym powiadomieniu Wykonawcy nie pézniej niz 14 dni kalendarzowych

przed jego terminem. Wykonawca ma prawo uczestnictwa w procesie montazu.



Zamawiajacy wspolnie z operatorem systemu URBANCARD zastrzega sobie mozliwos¢,
przed rozpoczeciem swiadczenia ustug a takze w dowolnym czasie w trakcie ich
$Swiadczenia, sprawdzenia z udziatem Wykonawcy poprawnosci dziatania kasownikéw
elektronicznych i jednostek centralnych w wybranych autobusach.
2.5.Montaz kasownikow elektronicznych, o ktorych mowa w pkt 2.4 powyzej, nie bedzie
stanowit podstawy zadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia, poza ceng,
okreslong w Zataczniku numer 8 do Umowy.
2.6.Zamawiajacy informuje, ze rysunek techniczny kasownika elektronicznego zostat
okreslony ponizej.
2.7.Zamawiajacy informuje, ze kasowniki elektroniczne posiadajg nastepujace wymiary:
e wysokosé: 468 mm
e szeroko$¢: 166 mm,

e glebokos$¢: 93 mm

®




3. Schemat pogladowy instalacji zasilajacej i komunikacyjnej
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4. Definicje i skréty
Urzadzenia OPS Czytniki OPS i jednostki centralne. Urzadzenia OPS nie sg

elementami instalacji poktadowej i sg montowane w pojazdach po
zakonczeniu prac instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem instalacji

poktadowych

Czytnik OPS Czytnik kart URBANCARD Wroctawska Karta Miejska i zblizeniowych
kart ptatniczych

Jednostka Centralna Urzadzenie sterujace pracg Czytnikow OPS oraz komunikujace sie z
Systemem Centralnym URBANCARD

Instalacja poktadowa Instalacja w pojezdzie umozliwiajagca podtaczenie urzadzen OPS,
obejmujaca takie elementy jak:

- okablowanie,

- wsporniki Czytnikéw OPS,

- anteny,

- ew. inne




Instalacja poktadowa Instalacja w pojezdzie umozliwiajgca podtaczenie urzadzen OPS,
obejmujaca takie elementy jak:

- okablowanie,

- wsporniki Czytnikéow OPS,

- anteny,

- ew. inne

Okablowanie Instalacja elektryczna i logiczna wraz z konektorami tqczaca Czytnik
OPS i anteny z Jednostka Centralng wraz z podtaczeniem instalacji

elektrycznej do zasilania w pojezdzie

Wspornik Czytnika OPS |Uchwyt umozliwiajacy zamocowanie Czytnika OPS na poreczy

pionowej w pojezdzie, stanowigcy element instalacji poktadowej

Antena Antena dualna GSM/GPS zapewniajgca Jednostce Centralnej tgcznosé
z Systemem Centralnym URBANCARD, stanowigca element instalacji

pokfadowej

5. Lokalizacja Wspornikow kasownikow

Niniejszy zatacznik przedstawia sposéb przygotowania instalacji poktadowych w pojazdach
przez Wykonawce, w tym wymagania dotyczace sposobu zamocowania wspornikow Czytnikow
OPS oraz anten w celu umozliwienia montazu Urzadzen OPS.

Dokument nie uwzglednia lokalizacji Wspornikéw Czytnikéw OPS w pojazdach, poniewaz
powinno to by¢ przedmiotem uzgodnien pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca. W zaleznosci
od typu pojazdu, liczby oraz rozmieszczenia urzadzen OPS w pojezdzie mogg by¢
zrbéznicowane, co wymaga szczegdtowych ustalen Wykonawcy z Zamawiajgcym. W tym celu
Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z instalacjg poktadowg zobowigzany bedzie
do przedstawienia na rysunkach dla poszczegdlnych modeli autobuséw propozycji lokalizacji

Wspornikéw w celu ich uzgodnienia z Zamawiajacym.

6. Wykonanie instalacji pokiadowej

6.1. Informacje ogdlne.
Elementy instalacji poktadowej takie jak Wsporniki Czytnikdw OPS oraz anteny wraz z kablami
antenowymi zostang dostarczone przez operatora systemu URBANCARD do Wykonawcy w
liczbie, terminach i w trybie uzgodnionym przez Zamawiajacego z operatorem systemu
URBANCARD.

6.2. Zakres prac zwigzanych z wykonaniem instalacji poktadowej

Prace instalacyjne nalezy podzieli¢ na dwie czesci:
6.2.1. Instalacja okablowania dla systemu OPS (zasilanie, sterowanie, LAN,
doprowadzenie przewodow antenowych). Zgodnie z poglagdowym schematem

elektrycznym wymagane jest:




6.2.1.1. doprowadzenie do kazdego ze Wspornikéw Czytnikéw OPS zasilania z
instalacji pojazdowej (+24 V przed stacyjkag - tzw. ,30" oraz masy),
zabezpieczonego bezpiecznikiem 3A za pomocg dwdch zyt LGY o przekroju 1.5
mm?,

6.2.1.2. doprowadzenie do kazdego ze Wspornikow Czytnikow OPS sygnatu
sterujacego BLOK z jednostki centralnej za pomoca zyty LGY o przekroju 0,75
mm?,

6.2.1.3. podigczenia przewodow po stronie ptyty Wspornika Czytnika OPS do
konektorow sprezynowych WAGO, zgodnie z ponizszg instrukcjg:

e Pin1llub2-,Masa"

e Pin 3 lub 4 - zasilanie +24V

e Pin 5 lub 6 - sygnat sterujacy BLOK od jednostki centralnej
Zasilanie, masa i sygnat sterujgcy BLOK z alternatywnych pindw WAGO stuzg do
ew. potaczenia z ptyta wspornika kasownika, zgodnie z opisem w przedmiotowym
punkcie oraz ze schematem w pkt 3,

6.2.1.4. doprowadzenie do miejsca usytuowania jednostki centralnej zasilania z
instalacji pojazdowej (+24V przed stacyjka - tzw. ,,30", referencyjnego +24V
po stacyjce - tzw. , 15" oraz masy), za pomocgq trzech zyt LGY o przekroju 1.0
mm?, zabezpieczonych bezpiecznikami 3A,

6.2.1.5. wymagane jest potaczenie elektryczne ptyty Wspornika Czytnika OPS z ptytg
wspornika kasownika biletéw papierowych, za pomocg ,mostkéw"
wykonanych przewodem LGY o przekroju 1.0 mm?2 oraz przewodu LAN z
wtykami RJ poprzez drugi otwdr w poreczy pionowej (odlegtos¢ pomiedzy
otworami to 202,5 mm),

6.2.1.6. potaczenia we wtyku jednostki centralnej (typ HIRSCHMANN ELKA4012KPG7)
zasilania z tzw. ,30" i ,,15", masy oraz sygnatu sterujgcego BLOK do
Czytnikdéw OPS,

6.2.1.7. doprowadzenie z miejsca lokalizacji jednostki centralnej do kazdego ze
Wspornikéw czytnikéw OPS przewodu LAN (linka UTP kat5) w celu
umozliwienia transmisji sygnatu TCP IP,

6.2.1.8. doprowadzenie z miejsca lokalizacji jednostki centralnej do komputera
poktadowego przewodu LAN (linka UTP kat5) w celu umozliwienia transmisji
sygnatu TCP IP,

6.2.1.9. zakonczenia przewodow LAN na obu koncach za pomocg ztgczek R (standard
568A lub 568B patch cable),

6.2.1.10. doprowadzenie przewodu antenowego zintegrowanych anten GPS/GPRS od ich
lokalizacji do lokalizacji jednostki centralnej.

6.2.2. Wykonanie instalacji mechanicznej - umocowanie anten zintegrowanych oraz

wspornikow, podtgczenie okablowania instalacji elektrycznej do ptyt wspornikdw.



6.2.2.1. Montaz za pomocg adhezyjnej tasmy przylepnej zintegrowanej anteny

GPS/GSM w ustalonej lokalizacji.

6.2.2.2. Montaz na wyznaczonych stupkach w pojazdach wspornikéw Czytnikéow OPS,

wyprowadzenie z wnetrza stupkéw przewodow okreslonych na ,Schemacie
instalacji" oraz powyzszym opisie wykonania instalacji elektrycznej. Otwér do
wprowadzenia przewoddéw do Wspornika Czytnika OPS powinien znajdowac sie

na wysokosci okreslonej w pkt. 6.4.

6.2.2.3. Jezeli w kompletacji urzadzen znajduje sie rowniez modut kasownika biletu

papierowego, to nalezy, zgodnie z opisem w pkt 6.4, wykona¢ drugi otwér i
pomiedzy wspornikami przeprowadzi¢ opisane w tym punkcie (oraz w

powyzszym opisie wykonania instalacji elektrycznej) przewody.

6.2.2.4. Przygotowanie miejsca do montazu za pomoca $rub M4 lub wkretéw

samogwintujacych jednostki centralnej w miejscu uzgodnionym z

Zamawiajgcym.

6.3. Wybdr miejsca i przygotowanie lokalizacji do montazu Jednostki Centralnej.

Jednostka Centralna mocowana jest wraz z przykrecong do niej wzdtuz tylnej Scianki lub wzdtuz

podstawy stopg. Konfiguracja potgczenia jednostki centralnej ze stopg zalezy od miejsca, w

ktérym producent pojazdu planuje jej umieszczenie.

Do producenta pojazdu nalezy wybdr dogodnego miejsca dla jednostki centralnej. Miejsce to musi

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

6.3.1.
6.3.2.

6.3.3.

Odlegtos$¢ od miejsca usytuowania anten - nie wiecej niz 4,0 - 4,5m.

Dostepna przestrzen musi zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca

dla zamontowania Jednostki Centralnej wraz ze ,,stopga". Wymiary urzadzenia sq
podane na wizualizacji w pkt 6.7. Dostepna przestrzen musi zapewni¢ mozliwos¢
stabilnego zamocowania Jednostki Centralnej do konstrukcji pojazdu za pomocg
.Stopy" przykrecanej do urzadzenia wzdtuz tylnej Scianki lub wzdtuz podstawy.
Montaz mechaniczny jednostki centralnej zaktada przytwierdzenie jej

za pomocg wkretow samogwintujgcych lub srub M4 poprzez otwory o $rednicy 4,5
mm znajdujace sie w ,stopie" do stabilnego elementu mechanicznego nadwozia
pojazdu. Jezeli takiego elementu nie ma, nalezy zamocowac¢ dodatkowy wspornik, do

ktorego w sposdb opisany powyzej zostanie przykrecona Jednostka Centralna.



Przyktad Jednostki Centralnej:

Przygotowanie instalacji pojazdu pod montaz Jednostki Centralnej zaktada doprowadzenie w
miejsce jej lokalizacji - zgodnie opisem w pkt 6.2 oraz schematem pogladowym pkt 3 wtyku M12
HIRSCHMANN z podfaczonymi niezbednymi kablami doprowadzajacymi napiecia zasilajace i
sterujace oraz przewodoéw LAN zakonczonych wtykami R1J45 do potaczenia z ptytami elektroniki
we wspornikach Czytnikéw OPS (patrz pkt 6.2 oraz wizualizacje na rysunku numer 6.4).
Przyktad prawidiowo przygotowanego miejsca pod montaz jednostki centralnej

z widocznymi nagwintowanymi (M4) otworami do przytwierdzenia ,stopy", wtyczkg M12
HRSCHMANN i kablami antenowymi z konektorami SMA oraz przewody LAN ze ztgczkami RJ45:




6.4. Wizualizacja montazu wspornikow oraz potaczen elektrycznych instalacji OPS

Otwor ok. 1300 mm nad podtogg

Wsporniki Czytnikéw OPS montowane na etapie produkcji pojazdéw przez producenta pojazdow
na poreczach pionowych prostych wymagaja wykonania otwordw przepustowych dla okablowania.
Przez otwor do wspornika czytnika kart zostaje doprowadzone zgodnie z opisem w pkt 6.2 oraz
schematem w pkt 3 okablowanie zasilajace, tj. dwie zyty o przekroju 1.5 mm? i sygnatowe z
Jednostki Centralnej (pojedyncza zyta o przekroju ok. 0.75 - 1 mm?) a takze przewdd LAN UTP.
Pomiedzy wspornikiem a porecza pionowg zaktadane sg redukcje gumowe dostarczane przez
operatora systemu URBANCARD w rozmiarze zaleznym od $rednicy zewnetrznej (32-37 mm)
poreczy pionowej.

Dla Wariantu ze zintegrowanym modutem kasownika biletu papierowego kolejny otwér
umozliwiajacy wprowadzenie wiasciwego okablowania do wspornika modutu kasownika biletu

papierowego wykonac nalezy 202,5 mm ponizej otworu dla wspornika Czytnika.



Przez obydwa otwory przeprowadzi¢ nalezy odcinki ok. 50 cm przewodow LAN zakonczonych
wtyczkami RJ45 oraz 3 zyly o przekroju 1 - 1,5 mm? dla potaczenia zgodnie ze schematem

stosownych ztgczek WAGO na ptytach elektroniki wspornikow Czytnikéw OPS i modutu kasownika.

6.5. Zabezpieczenie wspornikéw
Dla bezpieczenstwa, ostre krawedzie elementow wspornikéw Czytnikéw OPS, do czasu montazu
Czytnika i modutu biletu papierowego, zabezpieczane sg dostarczonymi przez operatora systemu
URBANCARD maskownicami z tworzywa, przykrecanymi za pomocg dwoch dolnych wkretow

mocowania ptyty wspornika.
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6.6. Instalacja anten wewnetrznych

Anteny w zaleznosci od wykonania pojazdu moggq zosta¢ zamontowane przez Wykonawce na

przykfad na bocznej szybie koto stanowiska kierowcy:

Mozliwy jest takze montaz pod piankg wygtuszajaca, jezeli scianka pojazdu nie jest wykonana

Z metalu:

Przewody antenowe muszg by¢ poprowadzone w sposdb, ktory nie bedzie stanowit przeszkody
dla przykrecenia konczacych je konektorow SMA ze stosownymi gniazdami jednostki
centralnej oznaczonymi GPS1, GSM1, GPS2, GSM2.
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6.7. Dane techniczne oraz srodowiskowe Czytnika OPS i jednostki centralnej

Zasilanie

Napiecie 24 VDC
nominalne

Napiecie robocze |10-36 VDC

Pobor pradu 1A

Pobdr pradu MAX |2 A

Maksymalne 36 VDC
napiecie

Warunki srodowiskowe I inne parametry

Temperatura pracy

-25/+80 C

Temperatura przechowywania

-50/+80 C

Wilgotnos$¢ wzgledna w czasie pracy

5-95% (bez

kondensacji)

Zabezpieczenie

IP 54
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